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1) Lotus: Lotus yapragi Uzerinde bulunan minik noktasal kabarciklar
yapraga konan tozu ayirarak hat halinde dizilmesini saglar. Yapraga

konan bir damla su bu hatlar Uzerinden akarak tum kirleri temizler.
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verilen dis cephe malzemesi uretilmistir.
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Yunuslarin agiz ve buru ’klrh‘ln'déki. cikintisi, suyu keSmedé gokﬂb[]yuk
bir rol al|g|ndan muhendisler...



..bunu gemilere uygulamanin cok mantikli olacagini dusunmustur.

Gemilerin daha hizli ve verimli gidebilmeleri icin gemi pruvasini
geI|§t|rerek bagka b|r alanda daha yunuslardan ilhnam alinmistir.
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1990’larin sonunda saatte yaklasik 300 km hiz yapabilen trenleri
kullaniyorlardi.
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Aslinda tum hikaye Shinkansen 500 trenlerinin basmuhendisi
Eiji Nakatsu'nun kendine “dogada iki farkli ortam arasinda ¢ok hizli ve
duzgun bir blc;lmde hareket edebllen ne var7” sorusunu sormaS|yIa basladi.
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teknoloji
tasarimci

Ayni zamanda bir kus gozlemcisi olan Nakatsu'nt

yalicapkininda (alcedo atthis) bulmasi ise c;ok Surprlz olmad|
n
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ulasabiliyor ve bunu avina fark ettirmeden yapabiliyor.
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Ve yeni nesil Shinkansen mermi-trenler Uretildi. Yeniden tasarlanan
burun, trenlerin sadece tunellerdeki ses sorununu halletmekle kalmadi:
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) Kurbaga: Zehirli kurbagalarin dokununca dagilima gecen zehir
mekanizmasi ucaklarda donma karsiti sivinin kullanimina ilham

veriyor. Boylece gerekli zamanda kullanilacak sivi ile donma olaylari

daha aza inebiliyor.
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5) Yusufcuk: Yusufcuk
yunuslarla birlikte bu listedeki
en mukemmel canhlardan
biridir. Cunku yusufcuk
boceglnden bircok noktada
ilham alinmistir.




Bir yusufcugu ilk gordugumuzde helikoptere ne kadar da benzedigini
fark etmemek pek olasi degil...



Ucus stili ve denge sistemi ile helikopterler tamamen yusufcuktan
esinlenilmis, kuyruk tasarimi ve kutle merkezinin konumu incelenerek
uretilmistir.



Ayrica arastirmacilar yusufcugun kanatlarindaki hucrelerin ugus yonunde
daha yogun, arka kisimlarda ise daha seyrek oldugunu kesfetmis....




...yani on tarafta olusan agirlik, kanatin hava akimlarindan daha az
etkilenmesini sagliyor. Bundan esinlenen muhendisler ilk ucaklar

tasarlanirken bu teknigi kullanmislar.
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...yani on tarafta olusan agirlik, kanatin hava akimlarindan daha az
etkilenmesini sagliyor. Bundan esinlenen muhendisler ilk ucaklar
tasarlanirken bu teknigi kullanmislar.
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Munih Olimpiyat Stadi
oturan mimarlar yine yusufcuktan ilham almaya karar vermisler ve
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6) Pitrak Otu:

1941 yilinda Isvicreli elektrik mihendisi
George de Mestral, Alplerde kopegiyle bir
av gezisinden dondukten sonra, kopeginin

tuylerine ve kendi giysisine bazi otlarin

takildigini gordua.




George de Mestral, otlari ¢cikardiktan sonra bunun nasil mimkun
oldugunu merak etti. Pitrak otu olarak bilinen bu otu mikroskop
altinda inceled..



Yuzlerce kancanin giysi, hayvan postu ya da kil gibi dongulu seylere nasil
yakalandigini fark etti.
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GUnUmUzde giysilerden ayakkabilara, gantalardah éstronot
kostumlerine kadar her yerde rastladigimiz Velcro bandi, daha cok

bilinen ismiyle cirt cirt bitkilerden esinlenerek tasarlanmistir.
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teknoloji
tasarimci
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7) Nautilus: Nautilus isimli canli suyun dibine batmak icin vicudundaki odacik

seklindeki hucrelere su doldurur.
g ;




Boylece agirlasan canli, suyun dibine alcalir. Yikselmek istediginde ise iceriden
bir gaz salgilayarak bu hucrelerin bosamasini saglar.




Denizaltilarin yaplmlnda bu canlidan ilham alm|§t|r Denlzaltllar Ust kisimda
bulunan hucrelere su doldurarak batarlar. Yukselmek icin ise motorlar
sayesinde bu suyu disari pompalar.
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karda yurumelerini kolaylastirir. Arastirmacilarin uretmis oldugu kar
ayakkabilari ise ayni bu mantiktan yola ¢ikarak tasarlanmistir.
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9) Ari: Teleskoplar, gok cisimlerinden gelen isiklari daha iyi cekebilmek icin
altigen seklindeki aynalari kullanirlar. Bu sekil genis bir gorus alani, yuksek
kalite ve genel yapinin kuvvetli olmasini sagliyor.
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10) Yarasa: Yarasalar su anda gunluk hayatta kullandigimiz radar
sistemiyle yonlerini bulurlar. Yaydiklari titresim dalgalari, onlerine
clkan cisimlere carpar ve geri doner.
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Bu sekilde cok kisitli bir gorme kabiliyetine sahip yarasalar yonlerini
kolaylikla bulabilir.



v’

teknoloji ‘ -
tasarimci ' A
11) Miarekkep Baligi: Murekkep baliklarinin yanlarinda iki aciklik bulunur.

Bu acikliklardan alinan su, kuvvetli kaslardan olusan esnek bir torbaya alinir.
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teknoloji
tasarimci




Bu sistemi murekkep baliklarindan ilham alan jet ucaklari ise benzer
bir yontemle calisirlar.



Bir jet motoru bir ucundan havayl emerken diger ucundan buyuk bir
hizla disari birakir.
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Motorlarinin egzozlarindan yuksek hizla ¢ikan hava, 6zel kanallar
araciligiyla yere dogru puskurtultr. Bu sistemle jet ucaklari dikey inis-

kalkis yapabilirler.
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12) Gecko KertenkeIeS| Blyotakllt ornekler| arasinda en ¢ok |Iham allnan
canlilardan biri olan Gecko kertenkelesi, ustun yapisma 6zelligi olan

ayaklari ile her turli zeminde yatay yada dikey olarak hareket edebiliyor.
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teknoloji
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Gecko kertenkelesinin bu
ozelliginden ilham alan
tasarimcilar ise tirmanmaya
daha elverisli ayakkabilar
tasarlamislardir.
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Nasa, yeni robotlarinin ayaklarinin
tasariminda, Gecko kertenkelesinin
super yapistirici ayaklarindan ilham S e SRENEETN =
alarak uzay istasyonunun dis 0 A =
gdvdesindeki onarimlarda ve belki e TR £
de dlnya yorungesinde olabilecek
genis bir calisma yelpazesinde 2
kullanilabilmek icin... L
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“Gecko Gripper” (Kertenkele Tutucu) adini verdikleri bir sistem
gelistirdiklerini soyledi.
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Uluslararasi Uzay Istasyonun duvarlarinda bu kertenkele robotlari
tirmanirken gorebilecegiz sanirim.




Gecko kertenkelesinden alinan ilhamla robot yapay zekanin birlestirilmesi
sonucu cam temizlemede fayda sagladigini gordugumuz, risk almayi

gerektirmeden ve temizlikte pratiklik arayanlar icin cam temizleme
robotlari gelistirilmistir.
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13) Termit: Zimbabwe’'de yapilan The Eastgate Centre binasi, termitlerin
1-40°C arasindaki hava sicakliklarinda sabit isisini koruyabilen evlerindeki
dogal havalandirma sisteminden temel alinarak tasarlanmistir.



Ayni olcudeki klasik binalardan
%90'a yakin daha az enerji
kullaniimakta ve bina
sakinlerine enerji masraflarinda
3.5 milyon dolari askin tasarruf
saglamaktadir.
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uzmanlasmis bir Alman sirketi

olan Festo, hafif, esnek ve esnek




Fabrika ortaminda, agir metalden yapilmis geleneksel
Robotik kollar, insanlarin calismasi icin ¢cok tehlikeli olabilir.
Festo bu sorunu filin hortumundan ilham alarak ¢6zdu.
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Bir filin hortumunda kemik
yoktur. Bunun yerine
yumusak, esnek, 3 boyutta
hassas hareketler
gerceklestirebilen, blayuk
kuvvetler iletebilen yaklasik
40.000 kas demeti vardir.
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Festo'nun tasarimi, fil hortumuna benzer bir hareket araligi saglamak
icin ici hava ile dolu plastik odalar kullanir. Hava dolu robot kol,
calisanlarin etkilesime girmesi icin cok daha guvenlidir ve geleneksel
robotik kollarin kullanimina uygun olmayabilecegi laboratuvarlar ve
hastaneler gibi ortamlar icin uygundur.
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15) Aycicegi (Gunebakan): Massachusetts Teknoloji Enstitustu'nden uc¢
ogrenci gunes enerjisinden faydalanmak icin kurulan gunes panellerinden

daha cok enerji elde edebilmek icin bir arastirma yapmislar.




Bunun icin dogadan secilebilecek en guzel brnégi,
Aycicegini (Gunebakan) sectiler.
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Butun gun gunesi en iyi
alabilecegi aciyla duran bu
bitki gibi, gunes enerjisi
panellerinde de benzer bir
yap! olusturmak amaciyla
incelemelerini
surdurmauslerdir.
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15) Tavuklar:

Bir yaziy1 okurken kafanizi hafifce saga sola, asagi
yukari hareket ettirin, hatta kafanizi yaziya
yaklastirin ve uzaklastirin. Hangi hareketi yaparsaniz

yapin, gozleriniz yaziya surekli olarak odaklanabildigi
icin herhangi bir sorun yasamazsiniz.



(

Fakat tavuk ve guvercin gibi kuslarin gozleri, kafalari hareket ederken
odaklanamaz, kafalari nereye dontkse, gozleri de oraya bakmak zorundadir.
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Insanlar da bu kuslara bakip bazi kameralarda ve bir kamera ekipmani
olan gimballarda stabilizasyon 6zelligini gelistirmislerdir.










reklamlarlnda da ilham kaynagl tavuklarl kuIIanm|§
araclarinin ne kadar stabil oldugunu gostererek buyutk
ilgi cekmistir.
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17) Balina: Serbest daI|§ paletleri dlger paletlerden farklldlr Serbest
dalis paletleri, balinalarin cifte bolmeli ve genis kuyruklari ile kolay

dalma ozelllgmden ve hareketlerlnden ilham alinarak,
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daha genis ve iki ayagi ortada birlesecek sekilde tasarlanmistir.
Bu sayede yuzuculer, hizli ve rahat bir dalis yapabilmektedir.
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Kambur balina yuzgeclerini taklit
eden tirtikli kanatlara sahip yeni nesil
ruzgar turbinleri hem daha verimli
hem de daha sessiz calismaktadir. Bu
teknolojiye tuberkal (yumru)
teknolojisi denmektedir.




Kanadin onundeki tumsekli kanallar razgar akisini ayirarak kanallar
icine saklanmasiyla daha fazla rtzgar yakalanir. Belli aci yonunde
egilen kanatlar gelen ruzgarin yonuyle cakistigi icin daha fazla
donerek dusuk hizlarda bile enerji Uretimi mumkun hale getirmekte
ve verimi artirmaktadir.
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18 ) Kopekbaligi: Kopekbal
hidrodinamik sirlar sakli olc

lari incelediginde derilerinde inanilmaz
ugu gorulmus ve bazi bilim insanlarina

ilham

Kaynagl olmustur.



Derideki yapilar nano olcekte kopyalanarak Sharklet (Sarklet) adi

verilen hijyenik yuzey kaplama malzemesi tasarlanmistir.
. %
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Solda bir kopekbaligi derisinin bir goruntusu var.
Sagda ise Sharklet mikro deseni var.




Sarklet bakteri kontroll saglamak icin olduk¢ca uygun maliyetli ve
yuksek seviyede hijyenik, ayni zamanda da yenilik¢i bir malzemedir.
Bircok tibbi cihazin kaplamasinda ayrica hastane, saglik merkezi vb.

binalarin yapiminda kullaniimaktadir.
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Gemi endustrisindeki onemli sorunlardan biri, su yosunlari, midye gibi
canlilarin gemi yuzeylerine yapisarak paslanmayi hizlandirmasindir.
Bu sorun, kopekbaliklarinin deri ylzeyi ornek alinarak, gemi
yuzeylerinin silikondan yapay bir deri ile kaplanmasiyla ¢cozulmustar.



w
teknoloji

tasarimci

2000 Yaz Olimpiyatlari’'nda kopek baligindan esinlenerek tretilen
kumaslardan yapilmis mayolarla yarisan on bes yuztucunun on ugu rekor
kirip madalya almistir. Ancak kullanilan bu mayolar, 2008 Olimpiyatlari’'ndan

sonra teknolojik doping oldugu gerekcesiyle yasaklanmistir.



19) T|mséh B|I|m msanlarl okun saplanamadlgl blgagln kesemedlgl
ve hatta bazen kursunlarin bile islemedigi timsah derisinin neden bu
kadar saglam oldugunu yakin bir zamana kadar bllmlyordu
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Konuyla ilgili yapilan arastirmalarda, timsahin sirt derisindeki
dokuya saglamligini veren seyin, dokunun icinde bulunan

“kollajen protein lifler” oldugu goruldua.
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Fiberglass malzemesi de timsah derisinden esinlenerek, 6zel bir plastik
siviya cam liflerinin katilmasiyla uretilir. Bu malzeme otomobilden deniz
araclarina, su depolarindan banyo kuvetine ve akla gelebilecek ahsap
yada celikten imal edilen her seye alternatif olarak kullanilabilmektedir.
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20) Armadill
canlilar dis kabuklari sayesinde bukulerek tehlikeden korunma
stratejisini kullanirlar.
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21) Oklu Kirpi: Bilindigi gibi bircok ameliyatta dikisleri ve yarayi
tutmasi icin kullanilan yapistirici 6zellige sahip kimyasallar ve bazi
blUyuk ameliyatlarda da dikis yerine deriyi bir arada tutmasi ve yaray!
kapatmasi icin zimba kullanilir.



teknoloji
tasarimci

.u

Bu durumlarda kimyasallar hastalarda alerjik reaksiyona neden
olabilmekte, zimbalar ise takilmasi ve c¢ikartilmasi sirasinda deriye
asiri derecede zarar verebilmektedir.



Kuzey Amerika’'da yasayan oklu kirpi ise, sirtinda ok géorunumude 15-
20 cm uzunlugunda, 30.000 civarinda diken bulunan ve tehlike aninda
bu oklari firlatan bir canldir.
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Oklar kolaylikla ve
acitmadan deriye
girer ancak, her bir
okun ucunda bulunan
yaklasik 800 adet
nano boyutta kucuk
diken, bir kanca gibi
deriye takilarak okun
¢cikmasina engel
olmaktadir.
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ilnam kaynagi olmustur.
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boyutta dikenler olan, agri hissettirmeksizin kolaylikla deriyi delebilen,
yaranin da simsiki bir sekilde acilmadan kaynamasina yardimci
olabilecek igneler gelistirilmektedir.




' i

teknoloji
tasarimci

A | Bl RIS
Zimbalar da nano boyutta eklenecek sentetik kirpi dikenleriyle

gelistirilmektedir. Bu sayede gelisitirilmis zimbalarin daha agrisiz bir
sekilde takilabilmesi saglanacaktir.

P — L P — p— -_— —



22) Tavus Kusu: Tavus kusu pek cok rengin barindigi, tuylerinin guzelligiyle
herkesi kendine hayran birakan, sulungiller familyasina ait bir kus turadur.




Ama gercekte tavus kuslarinin tuylerinde yalnizca tek bir renk pigmenti
bulunmaktadir. O da kahverengidir. Peki kahverengi tuyler bu denli g6z
alici renklere nasil donusmektedir?




teknolo

=i

Tavus kuslarinin taylerinde bulunan keratin proteini, gunes isigini
cesitli sekillerde farkli acilarla kirip yansitir ve boylece kahverengi
tayler goz kamastirici renkleri yansitir.



teknoloji
tasarimci

Michigan Universitesinde Kai Guo
ve ekibi, tavus kusundan ilham
alarak yaptiklari calismalarda
yuksek teknoloji yardimiyla asitle |

asindiriimis nano boyutta (
olukcuklar elde ettikleri kiguk bir
cam parcasi Ureterek Uzerini ‘
gumusle kapladilar.
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Her bir olukcuk gelen\isigi emerek, farkli renkleri yansitabiliyordu. Bu bulus
bugln baska arastirmacilarin da katkilariyla gelistirilerek, tabletler ya da
dizustu bilgisayarlarda, akilli telefonlar gibi elektronik aletlerde, plazma

teknolojisinde, gunes gozluklerinde kullanilmaktadir.



23) Stenocara Bocegi:

Kurak ve suyun bulunmasi guc kosullarda, belki de

yasam ile 6lum arasindaki birisi icin hayat kurtaracak

1 bardak suyu toplayabilecek bazi tasarimlar ¢olde
yasayan boceklerden esinlenerek bulunmustur.




N
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Namib Colu'nde yasayan Stenocara adli bocegin yapisal ve islevsel
calismasina dayanan Kabuto H20 adli kamp cadiri gelistirilmistir.
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Cadir yuzeylerinde yogunlasan ciy damlalarini toplayan bu tasarim, gece
boyunca nemli ortamlarda meydana gelen, cadirin ici ve disi arasindaki
sicaklik farkinin tetikledigi yogusma surecini kullanir.




Damlaciklar catinin ytzeyinden asagi akar ve kucuk bir
kaucuk boru ile bir su sisesine yonlendirilir. Cadirin
catisi, hidrofobik ve hidrofilik malzemeleri degistiren
bir nanopartikul tabakasi ile kaplanmistir.

p




- \\ ~ a " 5 P . N “ .
- -~ v | y o A ~ - I ' -
et £ 3 - o -
o { " . . .- -( .
[ . [
— J-,“L’ o ““ : - y
: .
-t N ! : .
— e Y o J - \ ‘\ »
;‘x. "\ . -
- - W A b .
- ) - ._v.
- " -
ot = 'ﬂj b"( b“
“ — 3 - v - A \
e h S D - ~ : N
. o - ¥
- e . y

> o v : < i > ¢ . . ot —-‘ , R .
S : - | --~-»--*-$‘£$ ety R I
1 | - \ - «? \; . . )
- . A e S - \ \ ) M Y . A -
% SR B o L T - a "A T ' | o —— — . m .
N LR Y , 3 . - x"‘ -
\ .\\ f"\" ¢ 3 - \ R . . x Los, . . y

k\' ’ : W \-' A3 § Vi ' - )
v ° e % A % N P , S >~ & ‘ ..A - : A . !
X \ .. AS . < - &'y ' d "‘"“\ \‘.‘b e o) . el " 4 )" w
~ v 4 - ey R 2 ! - : < : — : - a \
5 g - o . A A * » '
5 AT b L ~ s . )

.- -~
2 ] .
T c_ r‘;" o™ - \.—‘-* . ™ \
: > . g -
P | i »
-~ t‘.‘. e \'}
i e -'4 1” ‘e ‘.
; v . o “
o 4
FA- v—

.Qs\s &

Bu teknoloji Massachusetts Instltute of Technology'de geI|§t|r|Id|
ve NDB Nano adI| bir §|rket taraflndan tlcar|Ie§t|r|Im|§t|r

. 3t - . . \\’ -
\ ‘I\ - 2 - . v‘ D‘«‘ !__f % 5

»

-_\\ N | P

"'\.



teknoloji
tasarimci

[tis usually used ”‘m . X
gobrd Or basket. v <

One glass of water in morning..
It' s a daily life to you,
but it is a happiness to this child,

| \I' A‘ :
Ayni mantikla su toplayan baska bir tasarim daha gerceklestirilmistir.
Paslanmaz celikten bir kubbesi bulunan bu su toplama sistemi
sabahlari havadan daha soguktur.



teknoloji
tasarimci

PR

Su buharinin soguk bir yuzey Uzerinde sivi hale donusmesi sonucu
olusan su damlaciklari, tasarimin Gst tarafinda bulunan kanallardan
kayarak bir hazne icerisinde toplanmaktadir.



teknoloji Ucan Sincap Seker Planor
tasarimci

24) Ucan Sincap Veya Seker Planor: Bu iki canli, her ne kadar birbirine
cok benzese de farkli familyalara ait canhilardir. Konumuz biyotaklit
oldugundan, fazla detaya inmeden iki canli arasindaki sadece bir farki
soylemek gerekirse, seker planoru tipki kangurular gibi yavrularini
keselerinde tasimaktadir.



y “ Ucan Sincap

5y \ -
) — y .
4 “

Seker Planor

Ne seker planorler, ne de ucan sincaplar, kuslar veya yarasalar gibi
ucamazlar. Ancak el bileginden ayak bilegine kadar uzanan, tuyll, parasut
benzeri bir zar yardimiyla bir agactan digerine suzulebilirler.



R e P . T e
tekno[oji Bu canlilardan ilham alinarak Wingsuit adi
tasarimci verilen 6zel bir kiyafet tasarlanmistir.
Wingsuit, bazi kaynaklarda kanatlh elbise,
bazi kaynaklarda da kanat kiyafeti olarak
Turkge'ye cevrilmistir.



Bu kiyafetin kol ve bacak aralarinda, ici havayla
sisirilmis ve hava gecirmeyen kisimlar
bulunmaktadir. Yine bu kiyafet ile ucak, helikopter
veya yuksek bir yerden atlayarak Wingsuit ucusu
denilen tehllkell b|r spor yapllmaktadlr

o~
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Mursel Eren
www.teknolojitasarimci.com



e Teknoloji ve Tasarim Ogretmen Kilavuz Kitabi 2019

e http://www.drawingsofleonardo.org/

e https://bilisimveteknik.com/biyotaklit-ornekleri/

e https://www.sto.com/biomimetics/en/biomimetics/lotusan/index.html

e https://www.leonardodavinci.net/design-for-a-flying-machine.jsp

e https://tr.wikipedia.org/wiki/George_de_Mestral

e https://www.velcro.co.uk/about-us/history/

e https://www.invent.org/inductees/george-de-mestral

e http://www.bilgininanahtari.net/teknolojinin-dogadan-ilham-alarak-ilerledigi-
biyomimetik-biliminden-24-ornek/14-teknoloji-ve-doga/

e http://yildizgemisi.com/2015/08/16/gecko-gripper-kertenkele-tutucu/

e https://www.hurriyet.com.tr/ekonomi/robotlar-cama-yapisti-40363248

e https://ceotudent.com/doganin-bize-sundugu-inovasyon-biyomimikri

e https://www.crazyengineers.com/threads/german-engineering-firm-festo-creates-
doctor-octavius-brutal-mechanica-arms-call-spiderman-again.73986

e http://meraklilonca.com/biyoloji/kameralardaki-stabilizasyon-ozelligi-tavuklardan-
esinlenilmis-olabilir-mi-kayra-carkacioglu/

e https://mediatrend.mediamarkt.com.tr/gimbal-nedir-ne-ise-yarar-kimlerin-ihtiyaci-
vardir/



e (PDF) Dogadan Ogrenen Iinovasyon: Nam-1 Diger Biyo-taklit | Ahmet Eren Oztlrk
Academia.edu

e https://www.ilkkimbuldu.com/nano-teknolojiyi-kim-buldu/

e https://tr.wikipedia.org/wiki/Fulleren

e https://tr.wikipedia.org/wiki/Nanometre

e https://en.m.wikipedia.org/wiki/Sumio_lijima

e https://alchetron.com/Norio-Taniguchi

e https://tr.wikipedia.org/wiki/Ulusal_Nanoteknoloji_Ara%C5%9Ft%C4%B1rma_Merkezi

e http://unam.bilkent.edu.tr/about-unam/

e https://tr.no-dummy.com/nanotechnology-research-efforts-focused-on-fighting-disease

e https://en.wikipedia.org/wiki/National_Nanotechnology_Initiative

e https://www.nrk.no/viten/slik-blir-fremtidsbilen-1.7237647

e https://smartflower.com/

e https://tr.wikipedia.org/wiki/P%C4%B1trak

e https://www.star.com.tr/teknoloji/kambur-balinadan-esinlenip-ruzgar-turbini-kanadi-
tasarladilar-haber-1282114/

e https://www.windpowerengineering.com/whale-fins-influence-wind-turbine-design/



e https://biomimeticpaddle.wordpress.com/page/2/

e https://www.sharklet.com/our-technology/what-is-biomimicry/

e http://www.portatifgaraj.com/u4772-comfort-model-uzaktan-kumandali-garajlar-urun-
detay

e https://ustuneltentebranda.com/

e https://medicine.umich.edu/dept/mneuronet/kai-guo-phd-0

e https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87iy

e https://tr.wikipedia.org/wiki/Oklu_kirpi

e https://www.brianbaldassarre.com/kabuto-h20

e https://biomimicryswitzerland.org/biomimicry-thinking

e https://www.zaferdergisi.com/makale/10997-tam-tesekkullu-su-toplama-makinesi-
stenocara-gracilipes.html

e https://dusuneninsanlaricin.com/namib-bocegi-stenocara-hakkinda-bilmeniz-gereken-7-
sey/

e https://www.yankodesign.com/2010/07/05/beetle-juice-inspired/

e https://www.mynet.com/tavuskusu-tuylerinin-mikroskop-altindaki-olaganustu-detaylari-
190100184775

e https://tr.wikipedia.org/wiki/Wingsuit_u%C3%A7u%C5%9Fu

e https://tr.wikipedia.org/wiki/U%C3%A7an_sincap

e https://outdoorturkiye.com.tr/blog-yazilari/wingsuite-baslamak-isteyenler-buraya

e https://tr.vvikipedla.com/wiki/Sugar_glider



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40
	Slide 41
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100
	Slide 101
	Slide 102
	Slide 103
	Slide 104
	Slide 105
	Slide 106
	Slide 107
	Slide 108
	Slide 109
	Slide 110
	Slide 111

