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Bu calismada dogada bulunan
sistemlerin taklit edilerek
O0zellikle nanoteknoloji, robot
teknolojisi, yapay zeka
biyomedikal endustri ve askeri
donanim gibi alanlara
uygulanmasini konu alan
biyotaklit disiplinini
inceleyecegiz.



teknoloji
tasarlma

C

kelimelerinden
tiretilmistir.




teknoloji
tasarimci

Dogada bulunan canli
sistemlerin incelenip taklit
edilmesini, muhendislik
yaklasimlari ile gelistirilerek
O0zellikle nanoteknoloji, robot
teknolojisi, yapay zeka...



teknoloji
tasarimci

...yapay zeka, biyomedikal
endUstri ve savunma sanayii
gibi alanlarda kullanilacak
malzeme, alet, mekanizma ve
sistemlere uygulanmasini
amaclayan bir disiplindir.
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laki dogasal/evrensel
2rimin kapsami
ok kullaniimaktadir.
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Biyotaklit, ilk kez 1982 yilinda
Merill tarafindan kullaniimissa
da bir yazar ve bilim goézlemcisi
olan Janine M. Benyus
tarafindan 1997 yilinda yazilan
“Biomimicry: Innovation
Inspired by Nature”
kitabi ile populer hale gelmis
ve bilimsel bir disiplin olarak
adlandirilmistir.




teknoloji p-®
tasarimci : e
- Biyotaklitin ana temasi; N

model, 6l¢l ve prensip/yasa olarak degadan -
LO8renilecek sayisiz evrensel gercekligin oldugudur.




Biyotaklit, sorunlara ¢cozum uretme surecinde

“Dogal orneklerdeki isleyis esaslarini/prensiplerini,
problemin ¢6zimune nasil uyarlayabiliriz?”
sorusunun yani sira...
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teknoloji
tasarimci

“Onceden bulunmus ¢6zum o6rneklerinin basari
esiginin asilmasinda veya bunlara alternatif cozumler
Uretilmesinde ne tur uyarlamalar yapab|I|r|z7"

gibi sorulara da cevap arar. et




Biyotaklite ait en ¢cok bilinen orneklerden biri, kuslardan ve
boceklerden ilhnam alarak ucan makineler tasarlayan
Leonardo da Vinci'ye aittir.
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Leonardo da Vinci kuslarin
anatomik yapilarini ve ugus
tekniklerini inceleyerek projeler
cizmis ancak bunlari o zamanki
kosullarda hayata

gecirememistir.
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Ancak bu hayal, 400 yil kadar sonra Wright Kardeslerin
guvercinlerin ucusundan esinlenerek...




..tasarladiklari ilk hava araclyla
1903 y|I|nda hayata gecmistir.
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Insan icadi sandigimiz, caglara damga vuran ve insanlik
tarihinde donum noktasi olmus pek cok sey, hicbir telif Ucreti
odemeksizin mucit ve bilim insanlari tarafindan dogadan ilham

alinarak tasarlanmistir.
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Dogadaki tasarimlarin en
az malzeme ve enerji ile
en fazla verim almalari;
kendi kendilerini
onarabilme ozellikleri,
geri donusumlu ve doga
dostu olmalari, sessiz
calismalari, estetik,
dayanikli ve uzun omurlu
olmalari bakimindan
hayranlik
uyandirmaktadir.
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Mucit, bilim insani ve arastirmacilar endustriyel alanda
kullanmak'icin dogadan alinan ilhamla yeni ham maddeler ve
ekonomik sistemler gelistirmeyi amaclamaktadir.
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Dogayi taklit ederek tasarim
yapilirken iki farkli yol izlenebilir:
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1. Biyolojiden Tasarima:
Biyolojiden tasarima giderken tasarimci su basamaklari izler:
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1.Dogadaki modelleri kesfetme:

Dogadaki canlilari ve ekosistemleri yakindan inceleyip gozlem
yaparak, bilimsel yayinlari tarayarak, biyologlarla fikir
alisverisi yaparak, Janine M. Benyus tarafindan hazirlanan
“asknature.org” gibi veri tabanlarina ulasarak kesfetmeyi
gerektiren asamadir.



2.Biyolojik prensipleri soyut hale
getirme:
Tum arastirmalar sonucunda dogada
\ tespit edilen bir form, slre¢ veya sistem
secilir ve bu asamada belirlenen strateji
tasarimcilara anlatilmak Gzere soyut hale
getirilir.




3.0lasi uygulamalari
dasinme:
Tanimlanan ¢ozUmun
hangi alanda yenilik
getirecegi ve hangi
mevcut problemlere
¢ozum niteliginde
olabilecegi dusunulen
asamadir.
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4.Doganin stratejisini taklit etme:
Belirlenen mevcut ¢cozumler bir stzgecten gecirilerek detaylandirilir.
Surdurudlebilirlik cercevesindeki ilkeler tasarima dahil edilir.
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5.Yasamin ilkelerini degerlendirme:
Cozumun cevreye uyumlulugu, malzeme veya enerji
tasarrufu, geri donusumu olup olmadigl gibi
surdurulebilirlik ile ilgili konular goz onunde
bulundurularak sure¢ tamamlanir.



tasarimci

2. Tasarimdan Biyolojiye (Biyolojiye Sorma):
Biyolojiye sorarak tasarim yaparken de su basamaklar izlenir:




1.islevi belirleme:
Bu basamakta “Ne tasarlamamiz gerekiyor?”
sorusu yerine “Tasarimimizin ne yapmasi
gerekiyor?” sorusuna cevap aranir. Ornegin
belirledigimiz konu bir klima tasarlamak degil
insanlarin serinlemesi, sicakliktan etkilenmemesi gibi
bir konu olmalidir.




2.Kapsami
| tanimlama:

Islevi belirledikten sonra
calisma kapsaminin
tanimlanmasi gerekir.
Ornegin iklim kosullari,
sosyal kosullar gibi
durumlarin
degerlendirilmesi,
malzeme ve enerji
verimliligi olmasi,

degisen kosullara uyum l

saglayabilmesi, yasam
dostu olabilmesi gibi
kriterlerin projeye dahil
edildigi asamadir.
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3.Problemi biyoloji ile iliskilendirme: Belirlenen islevin
dogada nasil gerceklestiginin arastirtlmasi asamasidir.
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feKnoloj 4.Dogadaki ornekleri kesfetme:
tc | Bu asamada biyoloji kaynakcala
taranir ve alaninda uzman biyologlarla
beyin firtinalari yapilir. Dogada amaca
uygun fonksiyonlari gerceklestirén
organizmalar tdranir. Olasilik

/W \ ’dahl|lnd6kl uc h bitatlara da bakilir.




Ornegin sogutma islevi icin
yalnizca ¢ole degil
batakliklara da bakilmasi
gerekir. asknature.org gibi
tasarimci ve muhendisler

icin biyologlar tarafindan
gelistirilen kaynaklardan ve
biyolojik verilerin yer aldig
veri tabanlarindan
arastirma yapilir.




5.Soyutlama:
Amaca uygun fonksiyonlari gerceklestiren 6rnekler
siniflandirilir ve ortak stratejileri, farkliliklarr degerlendirilerek
kiyaslanarak aranilan isleve en yakin olanlar belirlenir.




Bicim, sure¢ veya ekosistemi
taklit ederken morfolojik,
biyolojik sUrecg, ekosistem

kosullarinin detaylari arastirilir

ve islevin, slrecin veya
ekosistemin hangi sartlarda
bunlari gerceklestirdigine
bakilir. Bulunan orneklerin
gerceklestirdigi strateji ve

fonksiyonlar biyolojik
terimlerden uzaklastirilarak
| sarima aktarimi icin net
' ifadelerle soyutlanir.
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Y
6.Dogathratejisini taklit etme:
Tasarim ¢ozumlemelerinin yapildigi asamadir. Belirlenen

cozumler beyin firtinasi yapilarak degerlendirilir. Detayl
inceleme gerektiginde biyoloji uzmanlarindan yardim alinir,



7.Yasamin ilkelerini
degerlendirme:
Tasarim ¢cozUmlemelerinin yerel
cevreye uyumlulugu, malzeme
ve enerji verimliligi, cevreye
duyarliligi), geri donusumu olup
olmadigl, degisen kosullara
uygunlugu gibi bircok kriter
degerlendirilerek
surdurulebilir; cevreye zarar
vermeyen bir anlayisla sonuca
vartlir.
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Mursel Eren
www.teknolojitasarimci.com
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.http://www.drawingsofleonardo.org/
.https://bilisimveteknik.com/biyotaklit-ornekleri/
.https://www.sto.com/biomimetics/en/biomimetics/lotusan/index.html
.https://www.leonardodavinci.net/design-for-a-flying-machine.jsp
.https://tr.wikipedia.org/wiki/George_de_Mestral
.https://www.velcro.co.uk/about-us/history/
.https://www.invent.org/inductees/george-de-mestral
.http://www.bilgininanahtari.net/teknolojinin-dogadan-ilham-alarak-ilerledigi-

biyomimetik-biliminden-24-ornek/14-teknoloji-ve-doga/
http://yildizgemisi.com/2015/08/16/gecko-gripper-kertenkele-tutucu/
https://www.hurriyet.com.tr/ekonomi/robotlar-cama-yapisti-40363248

.https://ceotudent.com/doganin-bize-sundugu-inovasyon-biyomimikri
1

https://www.crazyengineers.com/threads/german-engineering-firm-festo-
creates-doctor-octavius-brutal-mechanica-arms-call-spiderman-again.73986
http://meraklilonca.com/biyoloji/kameralardaki-stabilizasyon-ozelligi-
tavuklardan-esinlenilmis-olabilir-mi-kayra-carkacioglu/

14.https://mediatrend.mediamarkt.com.tr/gimbal-nedir-ne-ise-yarar-kimlerin-

15.
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