Mihendislik ve Tasarim - Depreme Dayanikli Bina Tasarimi Etkinligi (STEAM)

1. Girig: Dinyamiz, dogal afetlerden siklikla etkilenmektedir. Basta depremler olmak Uzere, volkanik
patlamalar ve diger felaketler, can ve mal glvenligimizi tehdit etmektedir. Bu nedenle, mihendislik
calismalarinin énemi gittikge artmaktadir.

Terimler ve Kavramlar: Deprem, levha hareketi, fay, fay hatti, odak noktasi, merkez Ussd, taslak

Uygulama Oncesi: Once konu ile ilgili videolari seyredelim. Duruma gore “Ters yiiz” 6grenme modeli ile
videolar etkinlik 6ncesi evde seyredilip gelinmesi yonunde 6grencileri gorevlendirilebilirsiniz.

e Levha Tektonigi Nedir? - https://www.youtube.com/watch?v=-OSs5GLwgJY

e Turkiye’de Neden Depremler Oluyor? - https://www.youtube.com/watch?v=c4AJxJ977Fc
e Dinyanin En Siddetli Depremleri - https://www.youtube.com/watch?v=SmUsVH4htk8

e Deprem Nasil Olusur? - https://www.youtube.com/watch?v=CzwZwJPyBe4

Sorular:

¢ Dilnyada yasanan deprem felaketlerine ait videolarda neler gdzlemlediniz?
¢ Yikilan binalarda hangi eksiklikler uzmanlar tarafindan dile getirildi?

e Binalarin yapildigi zeminlerin 6zellikleri nelerdir?

2. Uygulama Boliumii:

Problem: Bu etkinlikte, siz dederli dgrencilerimiz, ingaat mihendisi oldugunuzu ve depreme dayanikli bina
inga edecek ekipte bulundugunuzu hayal ediniz. Ekip olarak tasarlayacaginiz binanin tasarimi saglamlik
konusunda teste tabi tutulacaktir. En iyi tasarim yapan ekibin projesi hayata gegirilmek tzere firma tarafindan
maddi olarak desteklenecektir. Gorevinizde basarilar dilerim.

Amag: Bu etkinlik sayesinde mihendisliginin temel kavramlarini 6grenecek ve depreme dayanikli bina
tasarim deneyimi kazanacaksiniz. Tektonik levha hareketlerini simile eden bir platform Uzerinde, verilen
malzemeler kullanarak depreme dayanikli bir bina tasarlayacaksiniz. Boylece hem muhendisliginin temel
ilkelerini hem de miuhendislik tasarim slrecini yakindan tanima firsati bulacaksiniz.

Uygulama Yonergeleri: Sevgili gencler, asagidaki adimlari takip ederek depreme dayanikli bina tasariminizi

gerceklestireceksiniz:

1. Dorder-beser Kkigilik gruplar halinde c¢alisacaksiniz. Verilen malzemeler disinda materyal
kullanmayacaksiniz.

2. Bina tasarimi planl bir sekilde ydrutilecek, olusturulan plan asama asama not edilmelidir. Tasarimin
modeli gizilmelidir.

3. Kullanilan malzemeler dogrultusunda, yenilik¢i ve 6zgln tasarimlar olusturulmahdir.

4. Bina tasarimi igin kullanilacak alan 400 (20cm x 20cm) cm2'dir. imar ve Sehircilik Miidarligu tarafindan
%70'lik alana imar verilmektedir.

5. Tasarlanan bina en az iki katli ve taban kare olmali, en az 15 cm ylkseklikte olusturulmalidir.

Kullanilacak Malzemeler: Asagdida verilen malzemelerin her birini kullanmak zorunda dedgilsiniz,
malzemeleri siz seginiz: Strafor kdpuk, siinger, hali kaydirici, kahve karistirici, ¢op sisler, pipetler, atas, oyun
hamuru, pinpon topu, mukavva, karton, yapistirici, makas, maket bicagi, paket lastigi, cetvel.

Uygulama Siireci:

Oncelikle, simiile edilen tektonik levha hareketleri izerinde, segtiginiz zemini yerlestireceksiniz.
Daha sonra, zemin Uzerine tasarlayip inga ettiginiz binanizi yerlestireceksiniz.

Cetvel yardimiyla, binalariniz farkli siddetlerde teste tabi tutulacak.

Test sonuglarina gore, tasariminizda gerekli degisiklikleri yapabileceksiniz.
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Depreme Dayanikli Bina Tasarimi igin Taslak Gizimi ve Agiklamalariniz:

Verilen malzemeler ile belirtilen minimum standartlarda bir bina inga ediniz. Asagidaki gorselde hareketli
levhalar vardir. Oncelikle sectiginiz zemini, daha sonra da zemin (izerine tasarlayip insa ettiginiz binanizi ve
bu hareketli levhalar Gzerine yerlestireceksiniz. Ardindan cetvel yardimi ile binalar farkl siddetlerde test
edilecek. Taslak: Olgtimler, zemin yapisi, kat sayisi, kolonlarin yerleri, binanin boyu, binanin oturdugu zeminin
alani vb.

Binanizi tasarladiktan sonra yapim asamasina geginiz. Gerekli testleri yapiniz. Testler sonunda tekrar
dizenleme yapabilirsiniz.

Kullanilan malzeme Tasarimin  en fazla Depreme
dayandigi Siddet (cm)

Kolon 2cm —

4 cm—

6 cm—

8cm—

10 cm -

Kolon baglantisi

Zemin tard/ Malzeme

Etkinlikte hangi kavram ile malzemeyi benzettiginizi, hangi olay ile uygulamayi benzettiginizi ayrintili olarak
aciklayiniz.

4. Sonug¢ Bolumii: Testlerden sonra tasariminizda yaptidiniz degisiklikleri dikkate alarak, tasariminizin
dayandigi siddeti, sonucunuzu ve karsilastiginiz sorunlara yoénelik ¢ézumlerinizi tabloda agiklayin.
Gerekirse tablodaki satir sayisini artirarak tim denemelerinizi ekleyin.

Deneme Dayandigi

No Tasarimda yapilan degisiklik siddet (cm) Test sonucu Coziim

Tasariminiza son halini verdikten sonra, ilk haliyle karsilagtirin ve tasarim yapisi ve kullandiginiz malzemeleri
g6z éninde bulundurarak diger gruplarla paylasin ve tartigin.
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